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Предлагаемые изменение конструкции и усовершенствование технологии 
ремонта пружинных барабанов позволяют уменьшить затраты и повысить 

надежность и долговечность при эксплуатации приборов безопасности гру
зоподъемных кранов.

На стреловых кранах отечествен
ного и зарубежного производства 
применяют ограничители грузоподъ
емности с набором аналоговых или 
цифровых датчиков, отслеживающих 
длину и положение стрелы, высоту 
подъема и опускания грузозахватно
го органа, давление в гидросистеме, 
усилие в канате, и другие парамет

ры. Это необходимо для работы сис
темы безопасности крана.

В качестве датчика длины стре
лы, как правило, используется пру

жинный барабан с кабелем, который 
выполняет две функции: измерение 
длины стрелы и передачу сигналов с 

оголовка стрелы от расположенных 
там датчиков (датчик ЛЭП, концевой 
выключатель ограничения подъема 

крюка и др.) [1]. С помощью кабеля, 
закрепленного одним концом на ого
ловке стрелы, а другим на катушке, 

возможно подключение габаритных 
и осветительных приборов. Датчик 
длины стрелы состоит из катушки, 
на которую наматывается кабель, 

пружинного блока, редуктора с жест
ко укрепленной на нем катушкой и 

измерительного резистора, вал ко
торого связан с выходным валом ре
дуктора.

В процессе эксплуатации крана 
возможны ситуации, при которых 
происходит обрыв кабеля при выд
винутой на максимальную длину 
стреле. При этом пружина барабана, 
находясь в состоянии максимально
го скручивания, начинает раскручи

ваться до свободного состояния, 
вращая катушку и остатки кабеля. 

Аналогичная ситуация происходит, 
когда при выдвижении стрелы ка
бель слетает с катушки. Конструкция 

барабана ограничителя грузоподъ
емности ОНК-140 не обеспечивает 
остановку катушки без поломки за

деланного конца пружины. Иногда 
происходит поломка корпуса пру
жинного блока. Подвижный конец 
пружины заделан таким образом, что 
очень часто поломка пружины в мес
те загиба происходит без видимых 
нарушений режима эксплуатации 
прибора.

При ремонте пружинного блока 
датчика длины ОНК-140, по реко
мендации производителя, необходи
мо снять датчик. Для этого - после
довательно открутить винты крепле
ния катушки и крышки пружинного 
блока и снять их, придерживая пру

жину и втулку для предупреждения 
выброса пружины. В случае поломки 
или выхода конца пружины из места 

ее крепления, необходимо отжечь 
конец пружины длиной 0,2 м, отфор
мовать его по месту крепления и 
вставить в паз втулки. Такая техно

логия трудно исполнима в условиях 
ремонтного производства, возника
ют проблемы с отжигом.

Термообработка пружинных ста
лей (60,70, 65Г и др.) в производстве 
представляет собой [2] закалку при 

температуре 850 - 870°С в масле, 
отпуск при 460 - 520°С на твердость

35 - 48 НРС. В результате допускае
мое напряжение при изгибе состав
ляет 700 МПа, модуль упругости Е = 
21х10"‘ МПа.

Отжиг при ремонте требует наг
рева выше температуры АсЗ (850°С) 
и медленного охлаждения (не боль
ше 50 - 100°С/ч) для достижения 
феррито-перлитной структуры ме
талла. Нагрев для отжига в условиях 

ремонтного участка обычно происхо
дит в пламени газовой горелки, а 
для контроля температуры по цвету 
металла необходим большой опыт. 

Кроме того, пружина по длине наг
ревается неравномерно. Охлаждают 
ее на воздухе, поэтому она пол

ностью не отжигается. Изменяется 
структура металла, растет зерно. В 

результате, при попытке изогнуть 
пружину, она часто вновь ломается. 
Если и удается отформовать пружи
ну, то срок ее эксплуатации после 
ремонта очень невелик.

Для устранения указанных недос
татков предлагается доработать 
втулку согласно рис. 1. Тогда пружи
ну можно загибать в нагретом состо

янии без предварительного отжига. 
Причем форма загиба не имеет зна

чения. Необходимо лишь обеспечить 
радиус скругления 3 - 5 мм и длину 
загнутого участка 5 - 8 мм. Для на
дежности конец пружины следует 
прижать планкой, закрепленной дву
мя винтами Мб с потайной головкой 

(рис. 2). После ремонта следует вы
полнить монтаж и настройку датчика 
длины на кране согласно инструкции 
по настройке. При такой конструк
ции втулки и предложенной техноло
гии ремонта поломка второго конца 
пружины встречается крайне редко. 
Сам ремонт значительно экономич
нее и позволяет в дальнейшем 
эксплуатировать датчик длины дли
тельное время.
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Рис. 1. Доработка втулки датчика длины ОНК-140

Рис. 2. Крепление пружины 
ко втулке ОНК-140

При работе в пружине возникают 
напряжения изгиба 6ц. Максималь

ное их значение (рис. 3) можно оп
ределить по зависимости [3]:

Рис. 3. Расчетная схема напряжений 
изгиба

пускаемое напряжение изгиба [СГ„] = 

700 МПа.
Из этого простого расчета следу

ет, что действующие напряжения без 
учета концентрации значительно ниже 
предельно допускаемых сг„ = 12 МПа 
< УООМПа. Следовательно, условие 
прочности (7„ <  [а г̂,] выполняется.

В отличие от датчика длины ОНК- 
140, в датчике ограничителя АМ1 
фирмы ТАОАПО применена конструк

ция заделки конца пружины, не при
водящая к ее поломке. Закрепление 
пружины на валу в датчике длины ог
раничителя АС АОГ выполнено анало

гично ТАОАМО. Но вместо паза на ва
лу, как у ТАОАМО, вал АС АОГ имеет 
скошенный выступ, который входит в 
отверстие пружины. При аварийном 

раскручивании у обоих этих датчиков 
происходит выход из зацепления пру
жины и вала катущки. На рис. 4 пока
зана конструкция датчика длины огра
ничителя АМГ фирмы ТАОАМО. Креп
ление пружины показано на рис. 5.

Ремонт пружинного устройства та
кого типа производится без доработ
ки втулки и самой пружины. Для этого 
необходимо снять датчик со стрелы и 
отсоединить болты, крепящие основа

ние барабана 1 с наружным кожухом 2 
(рис. 4). Отсоединить шестерню ре
зистора от ведущей шестерни редук

тора во избежание поломки резисто
ра 4. Вращая основание барабана 1

/С г бЬг
где Е = 21x10^ МПа - модуль упру

гости, У = 1 мм -  толщина пружины, 

пр=^5 -  расчетное число витков, Е = 
8000 мм -  длина развернутой пружи
ны, г = 17,5 мм -  радиус втулки. До-

Рис. 4. Датчик длины ограничителя АМЕ фирмы ТАВАЫО
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Рис. 5. Пружина барабана 
ограничителя АМЬ фирмы 

ТАОАМО

против часовой стрелки при непод

вижной катушке 3, добиться зацепле
ния пружины с валом катушки. При 
этом слышен характерный щелчок. 
Затем продолжать вращать основание 
барабана с катушкой, наматывая при 
этом кабель. Предварительный натяг

пружины должен быть 4 - 5 оборотов.
В случае невозможности закреп

ления пружины на валу вращением 
основания барабана, необходима его 
полная разборка. Для этого следует 
отсоединить резистор и открутить ре
дуктор. Отсоединять редуктор от кор
пуса следует строго вдоль оси вход
ного вала, удалив герметик с торца 

редуктора. После снятия стопорной 
шайбы с вала катушки корпус бараба
на 2 отсоединяется от катушки 3. Отк
рутив винты крапления, снимают 
крышку катушки. Затем пружину зак

репляют на валу (рис. 4). Собирают 
барабан в обратной последователь

ности. Необходимо следить за тем, 
чтобы при разматывании кабеля од
нооборотный резистор датчика не вы
шел из рабочего диапазона.

Усовершенствование технологии

ремонта пружинных барабанов позво
ляет уменьшить затраты и повысить 
надежность и долговечность при 
эксплуатации приборов безопасности 
грузоподъемных кранов.
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НОВЫЕ ИСПОЛНЕНИЯ ПРИБОРА УЗОФ-ЗМ  
ДЛЯ ГРУЗОПОДЪЁМНЫХ КРАНОВ 
С ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ
Ю .Ф. Тимин, канд. техн. наук, 
технический директор
ЗАС «ИТЦ «Крое», г. Ивантеевка 
Московской обл.

Правила устройства и безопас
ной эксплуатации грузоподъёмных 
кранов предусматривают для кранов 
с электроприводом необходимость 
защиты от падения груза и стрелы 

при обрыве любой из трёх фаз пита
ющей электрической сети (ст. 
2.12.15).

С этой целью на многих кранах 
устанавливают приборы защиты от 
обрыва фаз УЗСФ-ЗМ. Их эффектив
ность подтверждена опытом эксплу
атации более десяти тысяч указан
ных устройств, выпущенных ЗАС 

«ИТЦ «Крое» за период с 2001 года.
Сднако выпускавшийся до насто
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ящего времени прибор обладал су
щественным недостатком, заключав
шимся в трудности его установки на 
кранах с динамическим торможени
ем при опускании груза.

В настоящее время ЗАС «ИТЦ 

«Крое» начало выпуск усовершен
ствованного прибора УЗСФ-ЗМ, в 
котором этот недостаток устранён 
путём введения блокировки при 

включении двигателя в режим дина
мического торможения.

Прибор предназначается для ус
тановки на подъёмные краны с 
электроприводом для защиты от па
дения груза или стрелы независимо 
от места обрыва электропитания. 

Прибор может устанавливаться на 

мостовых, козловых, портальных, ба
шенных и других кранах с электро
приводом переменного тока, в том

числе, имеющих приводы с динами
ческим торможением, а также может 
быть использован для защиты об
щепромышленных двигателей, на
пример, в котельных и насосных ус
тановках.

Прибор выпускается в двух ис
полнениях: в виде моноблока (ис
полнение 1) и в виде блока, где 
трансформаторы тока вынесены от
дельно на кабелях длиной до 1 мет
ра (исполнение 2).

Отличительные особенности  
прибора:

- обеспечивает защиту и высокую 

степень безопасности при обрыве 
фазы как в общей питающей сети, 

так и в цепи питания электродвига
теля;

обеспечивает сохранность


