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Рассмотрены универсальные технические средства и методы диагностики 

гидроприводов грузоподъемных машин, обеспечивающие повышение их эксплуата­

ционной надежности.

Парк гидрофицированной грузо­
подъемной техники нового поколе­
ния, оснащеной элементами автома­
тики, непрерывно растет. Отановится 
весьма актуальным повышение эф­
фективности служб технического ди­
агностирования гидроприводов гру­
зоподъемных машин, как важного 

средства увеличения их эксплуатаци­
онной надежности. Основными зада­
чами диагностики являются: конт­

роль, оценка и прогнозирование тех­
нического состояния гидроприводов, 
поиск мест и определение причин 
возникающих отказов.

Пятнадцатилетний опыт работы 
фирмы «Техносинтез» в сфере техни­
ческого обслуживания гидроприводов 
машин позволяет выделить проблемы, 
возникающие перед службами техни­
ческого диагностирования.

Прежде всего это - недостаточная 
приспособленность отечественных 
гидроприводов для контроля. В боль­
шинстве случаев контрольные точки 
регистрации давления находятся лишь 

в напорных и сливных гидролиниях.
Другой проблемой является слабая 

обеспеченность рынка надежным и не­
дорогим универсальным диагности­
ческим оборудованием.

Наконец, отсутствует система под­
готовки персонала по эксплуатации и 
техническому диагностированию гид­
роприводов грузоподъемных машин.

С учетом многолетнего опыта в 
рассматриваемой области ВНИИст- 
ройдормаш и МИИТ (г. Москва); Сиб-

АДИ (г. Омск) и др. [1, 2, 3] фирмой 
“Техносинтез” разработаны и активно 

используются универсальные техни­
ческие средства и методы диагностики 
гидроприводов машин [4 - 7].

Анализ возможных причин отказа 
проводится на основании техники чте­
ния гидросхем по атласам, которые 
представляют собой комплекты лами­

нированных принципиальных гидрав­
лических схем на каждый цикл выпол­
няемых операций с цветовыделением. 
В схемах красным цветом выделено 

направление потоков рабочей жидкос­
ти и распределение номинального 
давления по возможным гидравличес­
ким линиям и соединениям основного 

и смежного гидрооборудования, от на­
соса до рабочих полостей работающих

гидродвигателей. Другим цветом вы­

делено направление потока и распре­
деление низкого давления по возмож­
ным гидравлическим линиям и соеди­

нениям в гидросистеме дистанционно­
го управления. В атласах указаны конт­
рольные точки включения диагности­
ческой аппаратуры, приведены техни­

ческие параметры регулировки гид­
роклапанов. Атласы разработаны для 
более чем 60 единиц отечественной и 
зарубежной гидрофицированной тех­

ники. Используемый алгоритм выпол­
нения работ при диагностировании 
гидроприводов приведен на рис.1.

Полученная при опросе информа­
ция о техническом состоянии позволя­
ет выделить рабочие циклы с нормаль­
ной и нарушенной работоспособ­
ностью. Сопоставляя принципиальные 
гидравлические схемы неисправной и 
работоспособной подсистем, устанав­

ливают общую для них и перекрываю­
щую друг друга элементную базу, кото­
рую исключают из проверки на неисп­
равность, а поиск причин отказа осу­

ществляют в тех элементах неисправ­
ной подсистемы, которые выходят за

1. Изучение гидропривода машины по техническому руководству

2. Опрос машиниста для получения информации: 

о наличии отказов 

о работоспособности системы в процессе рабочих циклов 

об обстоятельствах отказа 

о самостоятельных регулировках гидросистемы машинистом 

о дате последнего технического обслуживания

3. Тестирование работоспособности машины 
по инвентарным и дополнительньвм точкам с помощью баротестера

4. Анализ возможных причин отказа

4
5. Проведение окончательных тестов диагностики с помощью гидротестеров

Рис. 1. Алгоритм поиска неисправности
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Рис. 2. Принципиальная гидравлическая схема автокрана 
КС 45717-1 с контрольными точками для подключения 

технических средств диагностирования
Техническая характеристика 

прибора БР-7

пределы общей элементной базы.

Такой подход при диагностирова­
нии позволяет локализовать участок в 
гидросхеме, из-за которого возник от­
каз в гидросистеме, без лишних трудо­
емких операций по разъединению тру­
бопроводов и без поэлементной диаг­
ностики, что ведет к сокращению вре­

мени поиска отказов и уменьшению 
вероятности потери герметичности 
гидросистемы.

На рис. 2 приведена принципиаль­
ная гидравлическая схема автокрана 
КС 45717-1 в исходном состоянии, в 
которой указаны встроенные заводом- 

изготовителем инвентарные контроль­
ные тоски 1, 2, 3. Специалистами фир­
мы устанавливаются дополнительные 
контрольные точки 4 - 1 0  для подклю­

чения баротестера с целью тестирова­
ния технического состояния гидропри­
вода крана в каждом операционном 
цикле. По результатам осмотра сос­
тавляют диагностическую карту опроса 
гидропривода автокрана в виде табли­

цы, в которую вносят для рабочих цик­
лов всех гидроцилиндров и гидромото­

ров (выдвижение-втягивание, опуска­
ние-подъем и т.п.) величины действу­
ющих давлений в системе, сравнивая 

их с нормальными значениями. Для 
определения герметичности рабочих 
полостей гидроцилиндров опор Ц1 - 

Ц4 и гидрозамков ЗМ1 - ЗМ4 вводятся 
контрольные точки 12 - 15 с возмож­

ностью подключения автономного на­
соса высокого давления. Измерение 
величины внутренних утечек в системе 
гидропривода при помощи механи­

ческого или электромеханического 
гидротестеров выполняется через че­
тырехпозиционный крановый распре­
делитель, описанный ниже, который 
устанавливают в точке 11.

Баротестер (рис. 3) представляет 

собой диагностическое устройство, 
предназначенное для контроля давле­
ния в подсистемах гидроприводов лю­
бых машин и настройки режимных па­
раметров клапанов давления. Транс-

Измеряемое давление,
МПа...............................

Количество контрольных 
точек подключения
в гидросистему.............

Класс точности, К ............
Длина микрошланга, мм .. 
Масса, к г ..........................

6...40

5 или 7 
1.5 

от 2000 
8

Габаритные размеры, мм 470x390x125

Рис. 3. Общий вид 
баротестера БР-7
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портабельность, малые габариты, воз­

можность разделения на приборный и 

инструментальные модули, оснащение 
манометров микрошлангами с быстро­
разъемными соединениями позволяют 
быстро включать баротестер в систе­
мы гидроприводов [5].

Для углубленного диагностирова­
ния гидропривода машины использу­
ют гидротестеры, объединяющие в 
себе все необходимые датчики и наг­
ружающие гидросистему устройства. 
Наиболее простым прибором, реали­
зующим статопараметрический ме­

тод, является механический гидро- 
тестер-дроссель-расходомер ДР-160 

[6]. (рис. 4).
Диагностика гидроприводов ма­

шин с помощью показанного сред­
ства заключается в подключении гид­
ротестеров к контролируемым участ­
кам гидропривода, нагружении участ­
ка давлением до требуемой величи­

ны, измерении диагностируемого па­
раметра, сравнении измеряемой ве-

Техническая характеристика 
прибора ДР-160

Измеряемое давление, МПа ... О...40
Измеряемый расход, л/мин  О...160
Допускаемая относительная 

погрешность измерения рас­
хода по контрольной шкале 
при давлении в сливной ма­
гистрали не более 0,5 МПа, % 5

Масса, к г ..................................... 4

а б

Рис. 5. Четырехпозиционный крановый распределитель: 
а - внешний вид; б  - разрез

Рис. 4. Общий вид 
гидротестера ДР-160

личины с допустимой и определении 

технического состояния При этом ис­
пользуют последовательную байпас­
ную или Т-образную схему подключе­

ния гидротестера. Необходимым ус­
ловием эффективного применения 
гидротестера при безразборном ди­
агностировании является наличие 
специальных присоединительных уст­
ройств, которые устанавливают в на­
порной линии. Они позволяют обес­
печить быстрое подсоединение и от­
соединение гидротестера без потерь 
рабочей жидкости и загрязнений гид­
росистемы. Одним из таких уст­

ройств является четырехпозицион­
ный крановый распределитель с по­

вышенной герметичностью и фикса­
цией рабочего положения [7], пока­
занный на рис. 5.

Распределитель состоит из корпу­
са и золотника, внутри которого име­
ются проточные каналы. В исходном 
состоянии золотник устанавливается 
так, что соединяет между собой отво­
ды Р и А и отсоединяет отвод С, к ко­
торому подключают диагностическую 

аппаратуру (гидротестер). Поворачи­
вая золотник вокруг оси, можно полу­
чить фиксируемые варианты соедине­

ния гидротестера с насосом по бай­
пасной схеме и гидротестера с диаг­
ностируемым участком гидросистемы 
по Т-образной схеме, что позволяет 
определить техническое состояние 

каждого элемента в гидросхеме.
Для повышения квалификации 

сотрудников фирмы “Техносинтез” и 
специалистов других организаций в

Томском архитектурно-строительном 

университете создан учебный центр 
на базе лаборатории «Гидравличес­
кие и пневматические системы». В 
лаборатории, при финансовой подде­
ржке фирмы, изготовлены испыта­
тельные стенды и имитационные мо­
дели гидроприводов строительно-до­

рожных машин, позволяющие изучить 
основные законы машиностроитель­
ной гидравлики, анализировать ха­

рактеристики основных элементов 
гидропривода, осваивать методы и 
технические средства диагностики. 
Для приобретения практических на­
выков диагностирования и разработ­
ки перспективных методов и средств 
технической диагностики в учебный 
процесс подготовки введен экскава­
тор ЭО 4225А, имеющий максималь­
ную контролепригодность.

Сочетание практического опыта и 
научного потенциала фирмы позволяет 
проводить сервисное обслуживание 
гидрофицированной техники в обшир­
ном регионе Западной Сибири.
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Научно-производственное предприятие

ПОДЪЕМТРАНССЕРВИС

Длинноходовые регулируемые 
электромагниты постоянного 
тока МПТ-400, -500, -600

Номинальное 
усилие на штоке 
от 350 до 1450 Н.
ПВ 25, 40 и 100%.
Ход штока 80 и 90 мм. 
Время срабатывания 
в составе тормоза 
типа ТКПМ ...
не более 0,5 д. ,Номинальное усилие 

на штоке 300 и 500 Н. 
Ход штока 50 и 65 мм. 
Регулируемое время 
срабатывания в 
составе тормозов 
от 2 до 8 с.

Электрогидравлические 
толкатели ТЭ-ЗОРД и ТЭ-50РД 
с регулируемым демпфи­
рующим устройств(эм плав­
ного ступенчатого ;
срабатывания ' ? ■

■̂1
По установочным | ,
размерам унифи- 
цированыс I
толкателями 1
ТЭ-30 и ТЭ-50.

Электрогидравлические 
толкатели ТЭ-200М

Для привода тормозов 
ТКТГ-600, -700, -800, 
запорного и другого 
оборудования. .

Номинальное 
усилие на штоке 
2000 Н.
Ход штока
60, 90 и 140 мм. ^
Время подъема |
и опускания I
штока в составе
тормоза типа ТКТГ,
соответственно,
1 - 2,4 и 0^  -0,8 с.
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