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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ КРАНОВЫХ 
ПОДЪЕМНЫХ КАНАТОВ
Исаак Иосифович АБРАМОВИЧ, канд. техн. наук, эксперт по 

краностроению

ОАО НПО «ВНИИПТМАШ», г. Москва

Анализируются недостатки существующего нормативного ме

тода выбора канатов и предлагаются мероприятия по повышению 

надежности и безопасности их эксплуатации.

Нормы выбора грузовых канатов оп

ределены Правилами устройства и бе

зопасной эксплуатации грузоподъем

ных кранов (ПБ-382-10-00) и практи

чески полностью соответствуют основ

ным требованиям стандарта ИСО 4308 

[1]. В соответствии с ними отношение 

разрывного усилия каната к действую

щему на него статическому усилию не 

должно быть менее коэффициента ис

пользования (запаса), который пред

ставляет собой отношение разрывного 

усилия каната к расчетному статичес

кому растягивающему усилию. В зави

симости от классификационной группы 

режима механизма подъема, оно нахо

дится в пределах 3,15 -  9,0. Регламен

тировано также минимально допусти

мое отношение диаметров блоков и ба

рабанов к диаметру каната (0/с1 = 12 - 

30). Аналогичные методики используют 

стандарты ряда зарубежных стран, 

включая США.

Нормы ИСО базируются в значи

тельной мере на результатах прове

денных в 70-х и начале 80-х г.г. стен

довых испытаний, при которых далеко 

не в полной мере было учтено значи

тельное количество различных факто

ров, неблагоприятно влияющих на не

сущую способность канатов. Из числа 

этих факторов следует выделить мно

гократные перегибы канатов на бло

ках и их изгиб в противоположных 

направлениях, практически неизбеж

ные деформации каната при много

слойной навивке на барабан, сущест

венные отклонения каната от направ

ления навивки на барабан, и т.д.

Здесь следует иметь в виду, что 

фактические запасы прочности суще

ственно снижаются и при отсутствии 

перечисленных факторов -  за счет 

предельно допустимых ПБ 382-10-00 

повреждений каната и изгиба его на 

блоке. В зависимости от конструкции 

каната и значения отношения диамет

ра блока к диаметру каната В/с1 сниже

ние разрывного усилия каната при 

этом может доходить до 20-40% от но

минального значения. При отношениях 

О/б = 10-12 и запасе прочности в ка

нате по отношению к разрывному уси

лию 2,8-3,0, близких к допускаемым [1] 

предельным значениям, материал про

волок переходит в пластическое состо

яние, и резко снижается выносливость 

каната при изгибе на блоках.

Опыт эксплуатации канатов в са

мых различных условиях показывает, 

что при тщательном надзоре за кана

тами имеется возможность предотв

ратить опасность их разрущения. 

Вместе с тем, в ряде случаев можно в

определенной мере ограничить влия

ние некоторых неблагоприятных фак

торов. Так при многослойной навивке 

можно рекомендовать барабаны с па

раллельными канавками, предусмот

ренные стандартом ИСО 4308 [1]. У 

реборд, в местах начала и окончания 

навивки, предусматривают клиновые 

выступы, смещающие канат при ук

ладке его во второй и последующие 

слои. Относительно стойкими оказы

ваются канаты с пластическим обжа

тием прядей, характеризующиеся бо

лее высокой поперечной жесткостью, 

изготавливаемые, например, компа

нией «Северсталь-метиз». При намот

ке каната на барабан следует преду

сматривать некоторый запас, позво

ляющий при перепасовке периоди

чески изменять положение точек кон

такта перекрещивающихся слоев 

смежных ярусов. Реализация пере

численных мероприятий повысит срок 

службы каната в 2 - 3 раза.

Смазка канатов, выполняемая с 

пропиткой сердечника, в обычных ус

ловиях также увеличивает их долго

вечность в 2 -  3 раза. В особенности 

это относится к канатам кранов, рабо

тающих на открытом воздухе, где ор

ганический сердечник при изгибе ка

ната на блоках имеет свойство втяги

вать в себя влагу, что приводит к кор

розии проволок. Однако при эксплуа

тации в условиях запыления абразив

ные частицы пыли, проникающие в 

смазанный канат, вызывают интен

сивный износ проволок. Здесь смазка 

фактически приводит только к умень- 

щению срока службы каната, напри
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мер, в литейных цехах до 2 -  3 меся

цев. Существенное повышение долго

вечности в таких условиях обеспечит 

применение канатов с полиэтилено

вым защитным покрытием.

При боковом взаимодействии ка

ната с ребордой ручья блока или 

смежным канатом на барабане имеют 

место износ внешних проволок и зак

ручивание каната.

Установочный угол между канатом 

и диаметральной плоскостью блока, а 

также направлением канавки бараба

на по существующим нормам не дол

жен превышать 1 , 5 - 4  град. Для ме

ханизмов групп режима М7 -  М8 эти 

значения рекомендуется уменьшать 

на 20-30%. Проведенные в Институте 

транспортной технологии и логистики 

(1РТ) Университета г. Штуттгарта 

(ФРГ) экспериментальные исследова

ния [3] свидетельствуют, что, в зави

симости от конструкции каната, его 

срок службы уже при величине этого 

угла в 1,5 град, снижается на 3 — 5%, 

а при углах 4 и 6 град, соответствен

но на 14-31 и 29-57%.

Проведенные ранее во ВНИИПТ

МАШ работы [4] показали, что, при 

раскачивании грузовых подвесок угол 

поперечного перекоса может дости

гать 7 - 8  град. Особенно неблагоп

риятно такое явление сказывается на 

канатах главного подъема литейных 

кранов, сравнительно часто переме

щающихся при движении тележки и 

крана и работе вспомогательного

подъема. Для устранения этого пред

ложено в конструкции крана устраи

вать приспособления для фиксации 

главной подвески в верхнем положе

нии. Перекосы до 8 -  10 град, могут 

возникать также за счет несиммет

ричного расположения масс грузовой 

подвески при сдвоенном полиспасте.

У канатных блоков угол между ре

бордами рекомендуется предусматри

вать не менее 52-60 град., что затруд

нит возможность нежелательного кон

такта каната с поверхностями реборд.

Многочисленные исследования и 

опыт эксплуатации канатных систем 

показывают наличие непосредствен

ной зависимости между числом пере

гибов каната на блоках и сроком его 

службы. Это обстоятельство учитыва

ется, например, в стандарте ФРГ 01М 

15020 [2], где при возрастании числа 

отклоняющих блоков предусмотрено 

увеличение их диаметров до 25%, что 

существенно сказывается на умень

шении изгибных напряжений в прово

локах каната и повышает долговеч

ность последнего.

Детальная методика расчета кана

тов различной конструкции, учета 

разнообразных особенностей выпол

нения блоков, выбора схем запасовки 

и т.п. в различных условиях эксплуа

тации разработана проф. К. Фрейе- 

ром из Технического университета в г. 

Штуттгарте [5]. Ряд ее положений мо

гут быть использованы при практичес

ком выборе канатов. В частности в

ней учитываются наличие перегибов 

канатов в противоположных направ

лениях, конструкция каната и разли

чие в диаметрах блоков полиспаста, 

профиль и материал ручья блока. Ре

комендуется путем увеличения рас

четной нагрузки до 25% учитывать ус

корения, возникающие при пуске ме

ханизма подъема.

Реализация изложенных выше ме

роприятий будет способствовать по

вышению надежности и безопасности 

канатов грузоподъемных кранов.
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