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Нивелировка пролетных балок 
кранов мостового типа являет­
ся неотъемлемой частью тех­

нического диагностирования кранов в 
процессе проведения экспертизы про- 
мьшшенной безопасности (ЭПБ).

Пролетные балки относятся к основ­
ным металлоконструкциям крана, и 
их техническое состояние на момент 
диагностирования является одним из 
определяющих критериев для опреде­
ления результатов ЭПБ. Техническое 
состояние пролетных балок определя­
ется по нескольким контрольным па­
раметрам, одним из которых является 
планово-высотное положение, определя­
емое в процессе нивелирования. Основ­
ной задачей нивелировашм пролетных 
балок является выявление отрицатель­
ного прогиба, наличие и величина кото­
рого в значительной степени является 
определяющим критерием при вьшодах 
заключения ЭПБ о сроках дальнейшей 
эксплуатации крана.

.1,
Г

^  пролет крана
-  величина отрицательного погиба 

Предельно допустимая величина отри­
цательного прогиба, при котором кран 
допускается до следуюшего очередного 
диагностирования: < 0,0022

В случае, если 0,0022 <Г̂  < 0,0035 Б̂ ,
эксплуатапдя крана допускается на срок 
не более 1 года или до достижения про­
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Вероятность прогиба пролетных ба­
лок может возникнуть в любой точке 
наблюдения. Данный фактор зависит 
от наибольшей нагрузки крана в данной 
точке (точках). Это в наибольшей сте­
пени относится к кранам, которые пе­
ремещают грузы над работающим обо­
рудованием. Например, в металлурги­
ческих цехах, когда грузовая тележка 
с грузом смещается от центра пролет­
ных балок к концевой балке в сторону, 
противоположную расположению пла­
вильных печей.

При проведении нивелировки пролет­
ных балок необходимо обращать вни­
мание на планово-высотное положение 
крановых рельсов, особенно если значе­
ния нивелировки балки (балок) в кон­
трольных точках наблюдения Хд 1 и 7 
имеют значения, превышающие друг 
друга на 10 мм и более. В этом случае 
необходимо провести измереьпш высот­
ного положения крановых рельсов у хо­
довых колес крана в точках А1, А2, В1, 
В2:

А2 В2

А1
Рельс А

В1
Рельс В

Учитывая, что предельно допусти­
мое значение разности отметок голо­
вок рельсов в одном поперечном сече­
нии Р1 для кранов мостового тйпа рав­
но ±40 мм:

гиба предельной величгшы при условии 
выполнения контрольных замеров не 
реже одного раза в 4 месяца.

Контрольные точки нивелирования 
пролетных балок определяют как Б̂ /̂6, 
таким образом, каждая балка имеет 7 
контрольных точек.
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Таким образом, максимально допу­
стимая разница результатов нивели­
рования пролетных балок в точках на­
блюдения 1 и 7 будет равна 40 мм. Ука­
занную величину измерения необходи­
мо учесть при нивелировании пролет­
ных балок.

Рассмотрим факторы, оказывающие 
влияние на состояние пролетных балок. 
К ним относятся:

■ грузоподъемность крана;
■ пролет крана;
■ фактический режим работы;
■ вид вьшолняемых работ краном;
■ среда, в которой используется кран.
Краны с наибольшей грузоподъемно­

стью имеют более прочные металлокон­
струкции, которые наименее подверже­
ны деформации. Чем больше пролет кра­
на, тем вероятнее наличие деформации 
пролетных балок (особенно у кранов с 
грузоподъемностью 5-10 тонн с тяже­
лым режимом нагружения).

По виду выполняемых работ краны 
могут работать в замкнутом цикле. К 
ним относятся краны, непосредственно 
задействованые в технологическом про­
цессе: разливочные, металлургические, 
тамбурные и т.д., то есть краны, посто­
янно вьшолняющие определенный про­
цесс с определенной массой груза. Как 
правило, такие краны имеют тяжелый 
и весьма тяжелый режимы работ. Ме­
таллоконструкции таких кранов наи­
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более подвержены деформациям раз­
личных видов. К примеру, металлокон­
струкции разливочных кранов постоян­
но подвержены влиянию высоких тем­
ператур. А краны, применяемые при 
выгрузке (погрузке) химикатов, нашбо- 
лее подвержены влиянию агрессивной 
окружающей среды.

К категории кранов с наименьшей 
степенью нагрузки относятся краны, 
задействованные при ремонте (замене) 
технологического оборудования. Такие 
краны, как правило, относятся к катего­
рии редко используемых, соответствен­
но они менее подвержены различным 
видам деформаций.

Наличие отрицательного прогиба про­
летных балок мостовых кранов свиде­
тельствует об усталости металла несу­
щих конструкций в результате интен­
сивного использования и влияния внеш­
ней среды. При наличии отрицательно­
го прогиба пролетных балок крана реко­
мендуется уменьшение его грузоподъ­
емности. Рекомендуется увеличить пе­
риодичность проведения контрольных 
замеров. При нарастании величины от­
рицательного прогиба пролетные балки 
подлежат замене.
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Виды дефектов:
Наиболее опасными дефек­

тами, встречающимися на мо­
стовых кранах, являются трещины в 
основных металлоконструкциях. Не ме­
нее опасные и наиболее часто встречаю­
щиеся дефекты-износ, ослабление бол­
товых соединений, неисправность элек­
трооборудования, приборов безопасно­
сти, трещины в ограждениях и местах 
крепления механизмов.

1) Трещины возникают в результате про­
изводственного брака при изготовлении, 
а также в процессе эксплуатации крана. 
Трещины образуются в местах сварных 
швов, которые подвержены больщей на­
грузке, и местах переменных нагрузок. 
Эти места встречаются в соединении кон­
цевой балки с пролетной, креплении бук­
сы ходовых колес, сварных швах соеди­
нения пролетной балки, а также на ме­
таллоконструкциях грузовой тележки. 
Наиболее часто встречаются трещины 
в местах крепления механизмов подъе­
мов, приводов, на ограждениях проход­
ных галерей, креплениях люльки для об­
служивания главных троллей, на стой­
ках крепления кабины управления кра­
на .и на корпусах редукторов.

Эксплуатация мостового крана с тре­
щиной в основных металлоконструкци­
ях не допускается.

2) Износ: Деталями, подверженными 
наибольшему износу, являются тормоз­

ные накладки, тормозные шкивы, зуб­
чатые шестерни, грузовые канаты, бло­
ки, грузовые барабаны, а также ходовые 
колеса. Быстро изнашиваемыми дета­
лями являются тормозные накладки. 
Ходовые колеса изнашиваются по ди­
аметру катания, также износу подвер­
жены реборды. Зубчатые шестерни из­
нашиваются по толщине зуба, также 
встречаются сколы на венце зубчатого 
колеса. Грузовые канаты, в зависимо­
сти от условий работы и эксплуатации 
крана, могут быть часто изнашиваемы­
ми деталями.

Нормы браковки приведены в Феде­
ральных нормах и правилах «Правила 
безопасности опасных производствен­
ных объектов, на которых используют­
ся подъемные сооружения».

3) Ослабление болтовых соединений 
часто встречается в механизмах приво­
да крана, таких как крепление электро­
двигателя, редуктора, соединительных 
полумуфтах, крепления тормозов и букс 
ходовых колес. На приводе грузовьк те­
лежек ослабление происходит аналогич­
но тому, как и на механизме привода кра­
на. Такие же дефекты встречаются и на 
механизмах подъема, в случае если кран 
грейферный -  то механизмы поддержа­
ния и замыкания грейфера. Кроме это­
го, бывает ослабление прижимных пла­
нок крепления грузового каната, бараба­
на механизма подъема, крепления буге-
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