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Срок службы мобильных кранов, как правило, равен 10 годам. После 
этого краны должны быть подвергнуты техническому диагностированию 
с целью оценки их технического состояния и возможности продления 
срока службы. При этом в числе прочего проводится оценка состояния 
металлоконструкций. Одними из часто встречающихся дефектов 
при визуальном контроле телескопической стрелы является образование 
локальной зоны перегрузки верхнего пояса в вершине корневой секции 
стрелы и износ опорного башмака выдвижной секции.

Исследуем влияние состояния 
указанных базовых элементов 
стрелы на интегральный кри

терий ее деградации -  отклонение оси 
от прямой линии в вершине (прогиб) в 
плоскости качания.

При длительной нормальной эксплуа
тации верхний пояс корневой секции по
лучает местную деформацию -  при про
должительной работе с полностью вы 
двинутой подвижной секцией в районе 
расположения роликов верхней опор
ной каретки на верхнем поясе образу

ется выпучина на всю  ширину пояса 
длиной, равной двум-трем меж осевым 
продольны м расстояниям роликов на 
верхней опорной каретке, находящ ей
ся на выдвижной секции. Стрелка вы- 
пучины достигает при этом  по величи
не нескольких толщин верхнего пояса 
корневой секции стрелы.

Схема расположения такого дефекта 
показана на рисунке 1.

На рисунке 2 показан внещний вид и 
привязка зоны перегрузки верхнего по
яса корневой секции.

Рис. 1. Схема расположения локальной зоны перегрузки верхнего пояса корневой секции 
стрепы

В полностью  слож енной стреле вы 
движная секция опирается на корневую 
секцию своей задней частью  при помо
щи башмака, приваренного к ее нижне
му поясу. На рисунке 3 показан вид сни
зу на корневую часть выдвижной сек
ции с приваренным к ее нижнему поя
су башмаком.

Толщина опорного башмака при экс
плуатации на 2.. .4 мм больше расстояния 
от внутренней поверхности нижнего по
яса корневой секции до поверхности ро
ликов нижней опорной каретки, на кото
рую опирается вьщвижная секция. Ука
занное обстоятельство вызывает непа- 
раллельность осей секций (рис. 4а) и соз
дает отклонение от прямолинейности 
оси в вершине (рис. 46).

В отдельных случаях у новых стрел в 
начале их эксплуатации толщина баш
мака меньш е или равна указанному 
расстоянию, что мож ет создать откло
нение оси от прямой в вершине в обрат
ную сторону (вверх) или даст нулевое 
отклонение.

При изготовлении телескопических 
стрел требуется выдерживать так на
зываемый конструктивный зазор меж 
ду секциями, или зазор А  между роли
ками верхней опорной каретки и вну
тренней поверхностью верхнего пояса 
корневой секции (рис. 46), величина ко
торого в зависимости от типа крана ко
леблется от 7 до 22 мм. Данное обстоя
тельство создает отклонение осей сек
ций еще в собранной стреле, а по мере 
телескопирования зазор А  выбирается, 
и между осями секций образуется угол 
р. Указанное обстоятельство вызы ва
ет отклонение оси от прямой в верши
не стрелы

Отклонение оси стрелы в вершине от 
прямой линии, вызванное только выбо
ром конструктивного зазора между сек
циями, необходимого для сборки стре
лы, мож ет достигать 1/3 максимально
го отклонения (максимальное отклоне
ние от прямой линии в вершине стрелы 
для рассмотренного случая после 15 лет
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Рис. 2. Пример деградации корневой секции стрелы _____ Рис. 3. Опорный башмак на нижнем поясе 
в корне выдвижной секции

эксплуатации крана составило 190 мм). 
Отклонение, вызванное наличием толь
ко конструктивного зазора между сек
циями и появляющееся еще на заводе- 
изготовителе, у стрелы, не бьшшей в экс
плуатации, составляет весьма значитель
ную часть от предельно допустимого от
клонения стрелы.

Исследование влияния на интеграль
ный критерий деградации такого ба
зового элемента стрелы, как выпучи- 
на верхнего пояса в верппше корневой 
секции, для двухсекционной стрелы со 
стрелкой выпучины А, =  4 мм  (рис. 4в) 
вызывает отклонение в верпшне стре
лы до 10 мм.

Отклонение, вызванное наличием только 
конструктивного зазора между секциями 
и появляющееся еще на заводе-изготовителе, 
у стрелы, не бывшей в эксплуатации, составляет 
весьма значительную часть от предельно 
допустимого отклонения стрелы

Проведенные на рассмотренной м о
дели исследования позволили провести 
элементный анализ критерия деграда
ции телескопической стрелы и выявить 
вклад каждой из составляющ их крите
рия деградации.
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Рис. 4. Схемы к определению отдельных элементов интегрального показателя деградации стрелы
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